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- auf >12,5 dB, gleichzeitig fallt aber auch

StOCken VOn UKW' Yagl'Antennen der Gewinn auf 13,5 dBd. Dies erscheint
noch als giinstiger KompromiR3 (Bild 3).

MARTIN STEYER - DK7ZB Fall 3: Das Richtdiagramm zeigt nun eine

o . . . ) geradezu traumhafte Unterdriickung der
Offensichtlich bereitet die Fragestellung, wie man Antennen im UKW-  Nebenzipfel im Bereich um 40 dB! Der Ab-

Bereich zu Gruppen zusammenschalten kann, vielen Funkamateuren stand beider Antennen schrumpfte auf
doch einiges Kopfzerbrechen. handliche 1,14 m. Allerdings ist der Gewinn
Mit theoretischen Uberlegungen allein ist hier niemandem gedient, der auf 12 dBd abgefallen, und es taucht die
Praktiker mochte konkrete Anleitungen in die Hand bekommen. Dabei Frage auf, ob sich die Mihe und die Ver-
geht es prinzipiell um zwei verschiedene Probleme: Das eine ist die Frage, dopplung des Materialaufwands tberhaupt
welches denn der richtige Stockungsabstand sei, das andere die nach 9elohnt haben (Bild 4).

der praktischen Ausfithrung des Zusammenschaltens. An dieser Stelle sei kurz auf die Berechnung
der Abstande eingegangen. Kennt man den

An die Fragestellung ,Welches ist destand der Antennen andererseits auf 1,5 8sdB-Offnungswinkel der Antenne, so kann

richtige Stockungsabstand?“ mufd wohl ini,8 dB. man durch Einsetzen des entsprechenden
Sinne von Radio Eriwan herangegangegin Beispiel soll die Abhéngigkeiten deut\Wertes in die Gleichung
werden, denn ,den richtigen” Abstand gibtich machen: Die in [1] beschriebene 7-Ele- A

es eigentlich nicht. Es laf3t sich lediglichment-Yagi mit 10,5 dBd Gewinn und 3-mA = 2T1(x/2)
rekio Abstand bestimmen. Dabei solte mesiner Zwelergruppe gostockiwerden. Dapgeh U den maimalen Gevin notwend
: gruppe gestockt werden. Dab en Abstand bestimmen [2]. In der Formel
zwei Grenzzustande unterscheiden, die si@ndert sich in der Horizontalebene dag’ "o 3-dB-C")ffnungswink.eI in der Ver-
schonbei zwei Antennen deutlich herausStrahlungsdiagramm nicht, wohl aber in deukalebene in Grad
kristallisieren und entsprechend auch fiWertikalen. Bild 1 zeigt das Richtdiagramm '
das Zusammenschalten zu umfangreichém der H-Ebene (vertikal) im Vergleich zu
Gruppen gelten. einer Einzelantenne. Erkennbar sind del
Moéchte man den maximal méglichen Stokliche Nebenzipfel, die auch bei sehr gute
kungsgewinn von anndhernd 3 dB, so wir¥agis auftreten und sich nur bei drastisch
der Abstand relativ gro3 und demzufolg&ewinnreduzierung verringern lassen. iz /
kompliziert auch die Mechanik, zudem entFall 1: Der Abstand betragt 3,12 m. Hier trif 1z
stehen gegenuber der Einzelyagi verstarder maximale Stockungsgewinn auf, dif
Nebenzipfel, jedoch auch Nullstellen imGruppe hat 13,9 dBd. Aufféllig sind die
vertikalen Richtdiagramm. +30° tiber und unter der Hauptstrahlrichtun ?
Fir eine optimale Unterdriickung der Neliegenden und nur um 8 dB unterdriickte, 8
benkeulen, wie es fir Sonderanwendungétebenkeulen (Bild 2). 7
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wie EME sinnvoll ist, sinkt der erreich-Fall 2: Der Abstand wird auf 2,46 m verrin-
bare Gewinn bei erheblich geringerem Abgert. Die Dampfung der Nebenzipfel sink

Bild 5: Diagramm fur Lange/Stockungs-
abstand bei optimal dimensionierten Yagis

fur maximalen Gewinn

Dabei wird von einer idealen Strahlungs-
keule ohne Nebenzipfel ausgegangen. Be-
ricksichtigt man letztere, so ergeben sich
relativ komplizierte Interferenzen zwischen
den Feldern, die sich nur per Computer-
N R : N R : simulation genauer bestimmen lassen. Bei
Bild 1: Richtdiagramm in der Vertikalebene Bild 2: Richtdiagramm in der Vertikalebene g.eSChlqkter.Auantzung dieses Effekts kann
(H-Ebene) einer 7-Ele.-28-Q-Yagi nach DK7ZB  (H-Ebene) bei zwei mit 3,12 m gestockten sich bei weiter schmaler werdender Strah-
(Gewinn 10,5 dBd) 7-Ele.-Yagis (Gewinn 13,9 dBd) lungskeule sogar ein hoherer Gewinn als

der theoretische Maximalwert von 3 dB fiir
das Verdoppeln der Wirkflache einstellen.
Das fuhrt zu den 13,9 dB im geschilderten
Fall 1, allerdings um den Preis starker Ne-
benzipfel.

m H nicht nur
mechanisch problematisch

Bei vertikalem Stocken macht sich dies in
der Praxis nicht nachteilig bemerkbar. Der
R _ G _ gleiche Effekt tritt jedoch auch beim hori-

Bild 3: Richtdiagramm in der Vertikalebene Bild 4: Richtdiagramm in der Vertikalebene zontalen Zusammenschalten auf und fiihrt

(H-Ebene) bei zwei mit 2,46 m gestockten (H-Ebene) bei zwei mit 1,14 m gestockten ZU einer extrem schmalen Hauptk__eule. Aus
7-Ele.-Yagis (Gewinn 13,5 dBd) 7-Ele.-Yagis (Gewinn 12 dBd) diesem Grund sollte immer zunachst das
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kehren wollen. Es dauert beim H einfaclEin sehr geringer vertikaler Offnungswinkel

LB B omese zu lange, um es in Bewegung zu bringefst im Normalfall vorzuziehen, weil man
durch die Koaxial- . . . . . I
leitung fur einen um jeder Situation gerecht werden zu kérdann einen mdglichst hohen Strahlungsan-
koaxialen Viertel- nen. teil in Richtung Horizont bindeln mdchte.
wellenanpaltopf Entsprechendes gilt beim stationéren Eirtine Ausnahme machen nur Satellitenfunk
Bild 7: Schema fiir den satz selbstverstandlich auch fur den Rotooder MS bzw. Aurora Uber kiirzere Distan-
Bau eines Zweifach- Er hat (nicht nur) wahrend das Beschleunien, bei denen ein héherer Erhebungswin-
Anpalitopfes gens und Bremsens beim H ganz erheblidtel vorteilhaft sein kann.
1 1 groRRere Torsionskréfte aufzunehmen, digdr den Praktiker, der den Offnungswinkel
l l bei einem kleineren Typ schnell das Zuseiner Antenne meist nicht kennt, habe ich
_}E[_ lassige tberschreiten. fir diverse (gute!) Antennen durchgerech-
Koaxialbuchse 2 Koaxialbuchse 1 . . net, welcher Stockungsabstand sich fur zwei
Antenne 2 - 50Q Antenne 1 -50Q ] Ver‘tlkales StOCken meist gunStIgeI‘ Yagis in der Vertikalen flr maximalen Ge-
’”[;:gfg’;ggd) Zuriick zu den Richtdiagrammen: Der Verwinn ergibt. Setzt man voraus, daB die Ele-
gleich der Diagramme 1 und 2 verdeutlichinentbelegung und der Gewinn einer Lang-
1 AuBenrohr (D) . . . . . .
den oben angesprochenen Effekt: yagi nahezu optimal sind, ergibt sich eine
i Durch die Interferenzen zwischen den Neklare Abhéngigkeit zwischen Antennen-
‘t[_ benkeulen tritt eine Verstarkung bzw. tiegewinn und Stockungsabstand.
Koaxialbuchse 3 fere Absenkung beim ZusammenschalteDabei differieren die Offnungswinkel langer

um Transceiver - 50Q auf. Eine deutlich vergréRerte Flache dekntennen nur noch so wenig, daf? man den
Nebenkeulen kann das Aufnehmen voAbstand als Funktion des Gewinns ansehen
Stérungen und terrestrischem Rauschen Heann. Diesen Zusammenhang habe ich gra-

Durchmesser fiir koaxiale Anpaf3topfe

nach Bild 6 deuten. Aus diesem Grund sollte man béisch aufgetragen (Bild 5). Dabei zeigt sich,
2 Antennen 4 Antennen EME-Anlagen auf optimale Diagramme bedal? man mit den angegebenen Werten in-
Z =3540Q Z =2500 den Einzelantennen achten, weil schlechterhalb einer Toleranz von 0,2 dB um das
D d D d Nebenzipfelunterdriickung in weit verstarkMaximum der Gewinnzunahme liegt.
] fmm} [ ] tem Maf3e zu unerwiinschten Keulen bei ei- S
15 9 14 10 ner Gruppe fihrt. Dieser Effekt macht sict Praxis beim Zusammenschalten
20 12 21 15 nattrlich nicht nur in der H-Ebene, sondern Von Yagi-Antennen
» T o i bei nebeneinander angeordneten Yagis auchden meisten Fallen erfolgt die Losung
D — InnenmaR des quadratischen AuRenleiters 1N der E-Ebene bemerkbar. von Anpassungsproblemen auf UKW mit

d — AuRendurchmesser des runden Innenleiters Hier sei lediglich die Empfehlung gegebertilfe von Viertelwellen-Transformations-
daf’ es meist am sinnvollsten ist, zwei langgiedern. Hier soll nur auf koaxiale Technik
vertikale Zusammenschalten den Vorzugntennen vertikal gestockt als Zweiereingegangen werden, obwohl es beim Zu-
erhalten; vier Antennen Ubereinander singruppe einzusetzen. Eine Vierergruppe beammenschalten sehr grol3er Gruppen mit
in der Praxis weit besser als vier Stick irkl-Anordnung mit kiirzeren Yagis hat zwatangen Antennen nicht unbedingt ratsam ist,
H-Kreuz, denn bei dem Kreuz werden dieominell den gleichen Gewinn, der erhebals Verbindungsleitungen Koaxialkabel zu
mechanischen Probleme schnell so grolkh reduzierte horizontale Offnungswinkelverwenden. Sie kénnen in inrer Gesamtheit
dafl? man diese Konstruktion schon fir Arschrankt die Gebrauchsfahigkeit fir terreschnell die Lange von einigen ...zig Metern
tennen mit einer Lange von 1)6meist strischen Verkehr jedoch meist stark ein. mit entsprechender Zusatzdampfung er-
nicht mehr umsetzen kann. )
Neben der komplizierteren mechanischen ¢ Bild 8:
. ; elbstgebauter
Konstruktion kann dabei auch das hohe yjgerfachverteiler
sogenannte Flachentragheitsmoment defur das 70-cm-Band
H-Konfiguration stéren. Das Flachentrag-
heitsmoment verhélt sich bei der Dreh-
bewegung zum Drehmoment wie die Masse
zur Kraft bei der linearen Bewegung.  Bild9:
Da das Flachentragheitsmoment mit de@i":k in einen
Abstand der in Drehbewegung zu ver-
setzenden Masse vom Drehpunkt bzw. d
Drehachse des Systems steigt, ist leic
einzusehen, dafl (auch symmetrisc
aul3ermittig angebrachte Antennen ein vi
groeres Flachentragheitsmoment als v
tikal gestockte mit ihrem Schwerpunk
etwa im Drehpunkt aufweisen.
Wer schon einmal versucht hat, bei eine
Portabeleinsatz eine gréRere Yagigrup
in H-Konfiguration per Hand zu drehen
wird wissen, das das im Vergleich zu de
selben einfach Ubereinander montiert
Antennen ein gewaltige Quélerei ist un
schon aus diesem Grunde zu der einfa
vertikal gestockten Anordnung zuriick

lerfachverteiler v

reichen. Zudem sind dampfungsarme Kabel
schwer und bringen einen nicht unerheb-
lichen Massezuwachs mit sich.

Aus diesen Grinden verwenden Speziali-
sten in grof3en EME-Anlagen selbstgebaute
Zweidrahtleitungen, die wesentlich leichter
und dampfungsarm sind. Man muf3 sich da-
bei allerdings bei Feuchtigkeit auf ein An-
steigen des SWR einstellen, und bei Ver-
eisung oder Rauhreif geht nichts mehr.

m Koaxiale Anpal3topfe

Koaxiale Anpal3topfe nutzen die Tatsache,
da’ der Wellenwiderstand koaxialer Lei-
tungen vom Verhaltnis der Durchmesser
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von Innen- und Auf3enleiter abhangig is
Auch die Eigenschaften des Dielektrikumg

mung (mit der Abschirmlange eventuell

i eingesetzter Stecker!) berlcksichtigt. Die

Ant.3

500 500 500
hier Luft, spielen eine Rolle. I Iy I nutzbare Bandbreite geht auf jeden Fall Gber
Im Grunde ist dabei die Querschnittsforn X X Ir lp X die Grenzen des 2-m- bzw. des 70-cm-Ban-
der Leiter beliebig, deshalb darf der Que s0Q  (250) % @5?) | des hinaus, so daf eine Dimensionierung fir
schnitt des AuRenleiters auch bei runde l l’l 500 ’11 Bandmitte véllig ausreicht.
Innenleiter quadratisch sein (Bild 6). Das hi ‘sae ez aned

m Zusammenschalten von
vier Antennen in H-Anordnung

Noch einfacher kommt man mit dem Ver-
schalten von vier Antennen zurecht, da man
lediglich 50Q-Koaxialkabel benétigt. Dazu
machen wir uns die Verhaltnisse mit Hilfe
widerstand der Anordnung. Er 143t sich m von Bild 12 deutlich: Die von jeder Anten-
folgender Naherungsformel [3] bestimmert ne zu den Punkten X fihrenden Leitungen

_ In der Regel dirfte man fur Zweier- odebestehen aus Kabel mit &0Wellenwider-
Z =138 log D/d + 3,54. Vierergruppen im 2-m- und 70-cm-Bandstand. Die Langen ind beliebig, aber alle
Die errechneten MalRe missen relativ genaber eher Koaxialkabel verwenden, die zkiabel missen identische aufweisen.
eingehalten werden, nur haben leider haeiner recht einfachen Mechanik fihrenDurch die Parallelschaltung an den Punkten
delsiibliche Rohre und Profile meist nichAuch ich ziehe zumindest fur 144 MHzX liegt dort eine Impedanz von 23 vor.
die richtigen Durchmesser. Nach Bereclwegen der unhandlichen Lange von Rohbie Kabelstucke,l transformieren sie auf
nungen von DCINL in [4] sind einige mdg-konstruktionen die Kabelanpassung vod00 Q am Punkt Y, damit dort nach Par-
liche Werte fur D und d in der Tabelle zuEin wenig Mathematik und handelsublichallelschaltung wieder 5@ auftreten. Ein
sammengestellt. Kabelnormen machen es mdglich, inNachrechnen ergibt, dafl Viertelwellenlei-
Fir einen Vierfachverteiler gibt es leicht ziBelbstbau aulRerst preisginstige Losungamgen mit 502-Kabel diese Aufgabe er-
beschaffendes Aluminium-Vierkantprofilzu verwirklichen! fullen. Alle Leitungen konnen also aus
25 mmx 25 mmx 2 mm mit einem Innen- ) demselben Kabeltyp bestehen, lediglich die
mafR von 21 mnx 21 mm, das mit einem ® Vertikales Stocken Langen } mussen genau berechnet und
15-mm-Innenrohr aus Kupfer (Standard- VOn zwei Antennen zugeschnitten werden. Analog lassen sich
mal3 fir Heizungsrohre) den notwendigeBeschéftigen wir uns zuerst mit dem Falach dieser Methode Untergruppen zu gro-
Wellenwiderstand von 28 ergibt. von zwei Antennen und wenden uns Bild 1Reren Gruppen zusammenschalten.
Bild 8 zeigt einen nach diesem Prinzip fizu. Am Punkt X muf3 bei jeder der beiden )
das 70-cm-Band gebauten Koaxialverteilevon den Antennen herangefiihrten Leitur® Vertikales Stocken _
Dazu feilt man an den Enden des Kupfegen eine Impedanz von 1@vorliegen, da- ~ Von vier Antennen Gbereinander
innenrohrs Kerben ein, in die danach die Imnit bei Parallelschaltung die fur das ableiGelingt es, die vertikale Stockung von vier
nenstifte der Buchsen ragen, so dafl man sade Koaxialkabel notwendige ImpedanAntennen mechanisch in den Griff zu be-
haltbar einléten kann (Bild 9). Damit dervon 50 Q entsteht. Dazu errechnet sickkommen (Einzelstockung mit 3 m Abstand
Flansch der N-Buchsen auf das Auf3enprder Wellenwiderstand des Transformationssei 2-m-Antennen fiihrt schon zu einer Ge-
fil paf3t, habe ich die Ecken der Buchsen dwbels nach der Beziehung samthdhe der Antennengruppe von 9 m!),
zwei Seiten abgefeilt. Die Innenrohrlange% _\/ﬁ so erhalt man eine von der Strahlungs-
betragen fur das 70-cm-Band 172 mm s6-~ vV “A “F charakteristik her optimale Anordnung:
wie fiir das 2-m-Band 515 mm. Die Off-zu 70,7Q. Ein Wellenwiderstand von @ sehr kleiner vertikaler Erhebungswinkel
nungen lassen sich mit PVC-Tischbeinergibt also perfekte Anpassung, jedoch isind gré3ere horizontale Strahlungskeule.
fuRRen (Baumarkt) als Stopfen verschlieBers nicht mehr leicht, solche friher geVor allem fir 70 cm ergeben sich so noch

) fertigte Kabel zu beschaffen. Nimmt mamecht handliche Gruppen mit hervorragen-

m Koaxialkabel ] ein geringfiigig héheres SWR von 1,13 imen Richtcharakteristiken.

als Transformationsglieder Kauf, so ist es ohne weiteres méglich, auchur Zusammenschaltung ist im Grunde
Bild 10 zeigt einen industriell hergestellten75-Q-Kabel zu verwenden. dieselbe Technik wie bei der H-Gruppe mit
koaxialen Vierfachverteiler (Fa. Andes). EDie Lange muf3 ein ungeradzahliges Vielfa0-Q-Kabeln geeignet. Da bei dieser An-
ist fir das 23-cm-Band dimensioniert unghes von\/4 sein, damit die Transforma-

den Vorteil, daR man so bequem Koaxia|
Flanschbuchsen anschrauben kann, was
Rundleitern nicht so ohne weiteres geling
Bild 7 zeigt den schematischen Aufbau eing
solchen Anpal3topfes fiir zwei Antennen.

Das Verhéltnis D/d bestimmt den Wellen

Bild 11: Stocken zur Zweiergruppe mit
70-Q-Koaxialkabeln. Iy = n - A - v/4 mit
n=1,357..

Bild 12: Zusammenschalten von vier
Antennen mit Koaxialkabeltechnik. I,
beliebige (aber gleiche) Lange 50-Q-
Kabel; I, =n-A-v/4mitn=1, 3,5, 7.,
75-Q-Kabel

weist dementsprechend recht handliche Aionsbedingung erfillt wird. Zusatzlich gilt Antl
messungen auf. es, den Verkiirzungsfaktor zu beriicksictf ~ *%?
tigen, der je nach Dielektrikum des Isolier X e
materials unterschiedlich ausfallt. Bei Voll{ 62501
Polyethylenkabeln ist v = 0,667, bei Kabel h
mit hohem Luftanteil (H 500, H 100, Air- anz| 1% Bild 13:
com, u.&.) liegt er hoher, meist zwische 2o , Alternative
0,78 und 0,85. Die Angaben des Herstelle i3 50Q f}lrsaeTtr_TllZ?Schaltung
] . . nt. ur v I
S|_nd also zu beachter_L Aus diesen Grind 500 L,  gestockte Yagis.
wird man in der Praxis je nach Stockungg I, lL=n-\-v/4
abstand Kabellangen vom\#4, 7A/4 oder x || mitm=1,3,5,7...,
9\/4 einsetzen. (56,25Q) 75-Q-Kabel;
Fir die Verschaltung ist es wichtig, da ma I =i
. . N . Ant.4 mitn=1,3,5,7...,
Bild 10: Kommerzieller Vierfachtopf fir das die An$Ch|u3!e'tungen mle'ChsF kurzhal 500 75-Q-Kabel
23 cm-Band (Fa. Andes) und bei der Ladngenberechnung die Absch
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Bild 14: AnschluRdose fir eine Zweiergruppe

zur Verfligung, gestattet es, zwischen 1
und 150 MHz zu messen, ob das SWR-M
nimum tatsachlich bei 145 MHz erscheint
Ist letzteres nach oben oder unten versch
ben, missen die Kabellangen entspreche
korrigiert werden. Bei sorgféltiger Beach;
tung der Anleitungen dirfte das aber ur
ndétig sein. Analog geht man mit Kabeln fii
70 cm vor.

Ein auf diese Weise erstelltes Aufstock
kabel fur den Portabeleinsatz zweier 2-n

Yagis ist in Bild 16 zu sehen.

L e

® Anordnung der Antennen
und praktischer Aufbau

Bild 15: Selbstgebauter Abschlufwiderstand
50 Q zum Messen der Anpassung

Zm-Ant. 1 —— 70-cm-Ant. 1
—1— 70-cm-Ant. 2
—1— 70-cm-Ant. 3
Rotor
—— 70-cm-Ant. 4
2-m-Ant. 2
Bild 18: Asymmetrische Anordnung fur die
2-m/70-cm-Gruppe mit minimaler Beein-
flussung der Antennen untereinander

Ein weiterer wichtiger Punkt verdient noctdann wirklich erzielt, denn Kabel, Stecker
Beachtung: Die Anordnung der Antennemind Verbindungsleitungen mit Létstellen
muf so erfolgen, daR alle Strahlerelemenlgingen immer unvermeidbare Verluste mit
gleichphasig erregt werden. Das bedeutedich. Ihnen sollte man deshalb besondere

ordnung aber langere Kabelstiicke als bdalR Gammaleitungen, Innenleiter von HalbAufmerksamkeit widmen.

der H-Anordnung erforderlich sind, bringtwellenbalun-Kabeln und Koaxialkabel fiirAuch bei der Mechanik der Verbindungs-

die Verwendung von 78-Kabeln Vorteile, die DK7ZB-Speisung bei allen Antennerstellen bei Rohren fir ein H-Kreuz lassen

denn sie haben bei gleichen AuRenmal3enf derselben Seite (und jeweils untenBich durch Selbstbau hohe Ausgaben ver-

eine geringere Dampfung als SBKabel.
Bild 13 enthalt dazu eine empfehlenswe
Losung.

Nur zum Vergleich: Bei einem Vierfach-
verteiler missen alle Kabel dieselbe Lang
aufweisen und sich am gréf3ten Abstan
orientieren. Noch aufwendiger ware de
Einsatz von drei Zweifachverteilern.

Die Einzelantennen Al bis A4 mit je D
werden mit 75Q-Transformationskabeln
derselben Lange Versehen. An den Punk-
ten X erscheinen dann je 112Z% die bei
Parallelschaltung 56,23 ergeben. Nun er-
folgt mit 75Q-Kabeln (b) wieder eine
Transformation auf 10@ am Punkt Y.
Nach Parallelschaltung kann man dann a
Verbindungspunkt das normale 8QVer-
bindungskabel zur Station anschlief3en.

liegen mussen.

(a)

Bild 16: Fertiges Aufstockkabel fur den Por-
tabeleinsatz

m Bau der koaxialen Anpalileitungen

Man beginnt mit dem Anléten der Koaxial
stecker an die Kabel; dann werden vo
Ende der Abschirmung die errechnete L&
ge abisoliert und der Innenleiter freigeleg
Far Voll-PE mit v = 0,67 ergeben sich be
145 MHz je Viertelwellenlange 345 mm
Kabel (Lange der Abschirmung). An de
T-Stucken kommt es auf gute Masseve
bindung und kurze Innenleiterstiicke af
(Bild 14). Befindet sich dort keine BuchseBild 17: Mechanische Realisierung der Ver-
so kann man T-Stiicke (Fittings) aus Kuﬁ)i_ndungs_st_ellen_bei Rohren fur ein H-Kreuz
ferrohr fir Heizungs- und Wasserinstal™tAluminiumwinkeln Fotos: DK7zB

meiden. Ich will dem Leser eine wieder-
holte Beschreibung der Winkelalumimium/
Auspuffschellen-Technik ersparen, die sich
auch fir Kurzwellenyagis als Element-oder
Tragrohrbefestigung bewahrt hat. Bild 17
zeigt sie anschaulich. Nach der Endmontage
sollte ein zusatzlicher Korrosionsschutz
durch mehrmaliges Einsprihen mit Kunst-
stoffspray erfolgen.

Schliellich noch ein Vorschlag fir eine
leistungsfahige Kombination 2 m/70 cm.
Zwei Yagis fir 2 m und vier Yagis fur 70
cm werden in einem H-Kreuz nach Bild 18
miteinander kombiniert. Bei geschickter
Mechanik [af3t sich trotz Asymmetrie eine
anndhernde Balance erreichen. Hierbei sind
die gegenseitigen Beeinflussungen fast Null,
ganz im Gegensatz zu zwei ineinander-
geschachtelten H-Gruppen mit je vier An-
tennen.

Zum Schluf3 noch ein Wort zu den Kosten:
Der Materialpreis fir eine Vierergruppe
der 10-Element-Yagis fur 2 m aus [1] mit
allen Teilen und Anpafileitungen inklusive
H-Kreuz liegt lediglich bei knapp uber
300 DM; dabei hat die Anordnung etwa
19 dBd Antennengewinn.

Wenn man bedenkt, daf} dies anderenorts
fir eine einzige 3-Yagi verlangt wird,
rechnet sich ein Selbstbau auf jeden Fall.
Zusatzlich wirkt eine Beschreibung im
QSO ,Yagi-Gruppe, komplett Eigenbau*

lationen verwenden, die einen stof3stellef-ir das 2-m-Band lohnen sich Anpaltopfdoch auch entsprechend auf die Einschat-
freien Ubergang des masseseitigen Gaicht, wenn man saubere Lotverbindungerung durch den Partner und das Selbstwert-

flechts ermoglichen.

bei den Anpalikabeln hinbekommt. Flgefuhl des Erbauers, oder?

AufschluRreich ist ein Test mit selbstgebau?0 cm dirften Kabeltransformationsgliet jteratur

ten induktionsarmen Abschlul3widerstander geringfligig hthere, aber noch tragbarg steyer, M., DK7zB: Hochleistungsyagis fiir das
den (2x 100Q-Metalloxid-Schichtwider- Zusatzverluste aufweisen. Auf 23 cm sind 2-m-Band in 28Q-Technik, FUNKAMATEUR
stande parallel, Bild 15), ehe man die ArausschlieRlich koaxiale AnpaRtopfe zu 46(1997), H.1,S.72

tennen anschlief3t. Man priift, ob die Anpagmpfehlen.

[2] Hoch, G., DL6WU: Optimale Stockung von Richt-
antennen, UKW-Berichte (1978), H. 4, S. 235

sung ein SWR von 1,1 ergibt. Steht ein inGrundsatzlich liegen die theoretische) weiner, K., DI9HO: UHF-Unterlage, Teil |, S. 110
Frequenzbereich erweitertes Handfunkgeriterte fir den Gewinn hoher als man sig] Weiner, K., DJ9HO: UHF-Unterlage, Teil lll, S. 571
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