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Martin Steyer, DK7ZB



Warum Leichtbau-Yagis?

Vorteile:
Gewichtsersparnis 60-80%

Gut zerlegbar und transportierbar fur Portabelbetrieb
Kostenfrage: Elemente und Boom sehr preiswert
Leichte Masten moglich, z.B. Angelruten
Wenig Werkzeug notwendig

Nachtelile:
Gewinnverlust 0,1-0,2 dB gegenuber 8 mm- oder 10 mm-
Elementen, geringere Bandbreite
Kilemmen fur Dauermontage nicht geeignet



Benotigte Bauteile:

Aluminium-SchweifRstabe AIMg3 (auch 4 und 5 moglich)
Boomrohr PVC-Installationsmaterial 16 mm, 20 mm, 25 mm
Boomrohr 16x1 mm oder 20x1 mm Aluminium
PVC-Installationsklemmen fur PVC-Rohre
IP54-Installationsdosen
Isolierstuck fur Strahler (in der Mitte unterbrochen)
Kleinteile (Schrauben, Muttern, Unterlegscheiben, Lotosen)



Aluminium-Elemente

Durchmesser | Gewicht/Stlck | Stlck/1kg Elementvarianten
6X1 mm 424 23
4 mm 34 g 29
3,2 mm 21 47 L A AN
° R —— —————————
2,4mm 16 g 62 = e —




Mogliche mechanischen Langen fur PVC-Installations-Rohre
ohne zusatzliche Abspannung

PVC-Rohre
2m-Band

70cm-Band

Mogliche mechanischen Langen fur 16- und 20-mm-
Aluminium-Rohre ohne zusatzliche Abspannung

Alu-Rohre | 16x1,0mm | 20x1,5mm _

_2m-Band | 250m | 4,00m
70cm-Band | 3,00m | 4,50m




Gewichte von verschiedenen Rohren
fur den Boom von Leichtbau-Yagis

PVC-Installationsrohr 16 mm 62 g/m
PVC-Installationsrohr 20 mm 84 g/m
PVC-Installationsrohr 25 mm 113 g/m

Aluminium-Rundrohr 16 x 1 mm 127 g/m
Aluminium-Rundrohr 20 x 1 mm 161 g/m

Beispiel Internetbestellung bei ebay (Versand 5,90 €)
2 m Alurohr 20x1 mm 2,62 €



Beispiele fur 2-m-Yagis




Dimensionen einer
4-El.-2-m-Yagi




Transport in Rutentaschen fur
Angler, Langen 1,00-1,50 m




Daten einiger Leichtbau-Yagis fur 2m bei 144,3 MHz

Typ Bandbreite | Lange| Gewinn| V/R |3dB-hor
4-El.-Yagi 500hm mittel 1,00m | 7,0dBd 11,5dB| 358,0°
5-El.-Yagi 50 Ohm schmal 1,50 m | 8,4dBd | 25dB 51,0°
6-El.-Yagi 50 Ohm breit 2,00m | 91dBd | 18 dB 47.,4°
6-El.-Yagi 50 Ohm schmal 2,50m 10,1 dBd| 18 dB 43,2°
7-El.-Yagi S0 Ohm mittel 3,00m 10,5dBd| 30dB 40,2°
7-El.-Yagi 28 Ohm mittel 3,30 m | 11,0dBd | 25 dB 39,4°
8-El.-Yagi 28 Ohm | mittel-breit | 4,40 m | 12,0 dBd | 20 dB 35,8°

Daten einiger Leichtbau-Yagis ftir 70cm bei 432 MHz

Typ Bandbreite | Lange | Gewinn| V/R | 3dB-hor
7-El.-Yagi 500hm mittel 1,00m (10,4 dBd |25dB| 40,8°
9-El.-Yagi 50 Ohm mittel 1,90 m [11,9dBd |[25dB| 34,8°
10-El.-Yagi 50 Ohm mittel 2,00m |12,8dBd |25dB| 32,6°
10-El.-Yagi 28 Ohm mittel 2,00m (13,0dBd |30dB| 32,0°
12-El.-Yagi 50 Ohm mittel 2,50m |13,4dBd |25dB| 29,0°
14-El.-Yagi 50 Ohm breit 3,00m |14,2dBd |20dB| 27,0°




Entwurf mit YO und EZNEC +6
Mef3technische Uberprufung:

Sender 20 Watt HF MeRantenne
Antenne 1 Antenne 2

50 -100 m




Elementbefestigung




Alternative Elementbefestigungen




Elementbefestigung mit Kabelbindern




Es geht noch leichter!

Strahler mit 3,2-mm-SchweiRdraht und Lusterklemme
fur Direktanschluss 50-Q-Koaxkabel + Klappferrite




Eingeschobenes 14-mm-Buchenrundholzstiick
fur mechanische Verstarkung der Befestigung bei
16-mm-PVC-Rohren




Doppelboom zur Verstarkunc




Boomyvarianten

Rutentasche fur Angler 1,45 m

fur Boom 2,80 m aus 2 x 1,40 m steckbar

paflt genau zu handelsublichen Angelruten
mit 1,40 m Lange

Rutentasche fur Angler 1,00 m
fur Boom 2,00 m aus 2 x 1,00 m steckbar



Nylon-Diibel als =

Halter

fur 3,2-mm-
Stabe

DJI9BV-Methode,
100 Stuck billig bei

Reichelt




Schnappringe
fur 3,2- und
6-mm-
Elemente




Strahlerkonst\ru ktion
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50-Q-Speiserosse|

Aircell-5 oder RG58-LL Teflon-Koax RG188



Einfachst-Losung

Elementhalften aus 3,2-mm-Schweistaben rechtwinklig gebogen fir Lusterklemme




Mast-/Boom-Befestigung




Mast-/Boom-Befestigung fur Aluminium-Rohre




5-El.-Yagi
fur2 m
1,40 m Boom

50 €2 - 8,2 dBd

9-El.-Yagi
fur 70 cm
1,60 m Boom

50 Q -12 dBd




Stocken von 2 Yagis

Antenne 1
50 Q2

50 Q zum

/5-02-Kabel
3/4-, 5/4- oder
7/4-A - VF

Antenne 2
50 Q

y Antenne 1

50-Q2-Kabel
beliebiger Lange

2xA/4 -

49::0
=

75-0-Kabel

50-Q2-Kabel
beliebiger Lange

\1}1 Antenne 2

50 Q2
zum

Schema der
Impedanztransformation mit
Koaxialkabeln:

Bei Stocken von Antennen mit je
50 Q mufte das Kabel 70,5 Q
haben. Mit 75-Q-Kabeln ergibt
sich Fehlanpassung mit SWR

1,15.




Stocken von 2 Yagis

Exakte Anpassung

Wichtig beim
L1 Stocken:
75 Ohm
5/4-lambda Phasenrichtiger
Anschluf!

Abschirmung und
Innenleiter immer
auf derselben Seite.

Bei XX auf jeder
Seite 100 Q, parallel
dann 50 Q




2x5-El.-56-Q-Yagis gestockt

| Wirkwiderstand | | Blindwiderstand|.

550

20

145, 50



2x5-El.-25-Q-Yagis gestockt

Wirkwiderstand
10000

5000

2000

1000




2x5-El.-25-Q-Yagis
gestockt

Gewinn 12 dBd

blau = hor




Widerstande zum Messen

100 Ohm Metall-Widerstande
1% 1/8 Watt (Reichelt)

6 x 300 Ohm
Metall-Widerstande
1/8 Watt 1% (Reichelt)

150 Ohm Metalloxid-Widerstand 2 Watt (Reichelt)




2x4-El.-Yagi
1 m Boom

10 dBd

mit 8-m-
FhhiEhIuER:
von DXwire




2x10-El.-
28-Q-Yagi
fur 70 cm

15,5 dBd

Boom 16x1-mm-
Aluminiumrohr




Duoband-Yagi 2 m/70 cm
9dBd/2m 8,8 dBd/70 cm




7-El.-2-m-Yagi 2,80 m Boom




7-El.-2-m-Yagi 2,80 m Boom

7-2-50-280CH-32MM _out

-5
1435 144 1445 145 1455 146 14E.5 147 MHz

7-El-Yagi 0dB 144,3 MHz
DK7ZB

7-El.-Yagi 0dB 144,3 MHz
DK7ZB

Azimut 0 dB= 10,17 dBd Elevation 0dB=10,17 dBd



Koaxkabel fur den Portabeleinsatz

Kabeltyp | Dampfung 100 | Dampfung 100 m | VF
m bei 144 MHz bei 432 MHz

“RG58 | 17,8dB 332dB  [0,66

RG58LL 13,0 dB 230dB | 0,81
HA55 | 11,2dB 19,8dB 0,81
Aircell-5 11,3 dB 200dB | 0,82

Bezugsquellen fur 5-mm-Koaxkabel:

Reichelt ( ) RG58

Kabel Kusch ( ) Alles auBer RGS58LL
Koaxshop ( ) RG58LL, Aircell 5


http://www.reichelt.de/
http://www.kabel-kusch.de/
https://koaxshop.de/

Einfache SWR-MeRgerate

Prinzip des
Stromwandlers

Spannung
leistungsabhangig
und frequenz-
unabhangig

Durchgangs-
Wattmeter

SWR-PRO
-VHF/UHF-




SWR-Meter
nach dem
Richtkoppler-
Prinzip

Spannung
frequenzabhangig




Vektor-
Analyzer

RigExpert
verschiedene
Modelle




Gestockte Delta-Loop

fur das 2-m-Band
Stockung mit 75-Q-Halbwellenkabeln

Gewinn 5 dBd
Horizontaler 3-dB-Winkel | 83,4°
Impedanz 2x 86 Q
Anpassung an 50 Q 2x69 cm RG59
SWR 144,5 MHz 1,3
Bandbreite fiir SWV < 1,5/4,5 MHz
Umfang 2110 mm

RigExpert

145 000+4 000 kHz
10

I

— —
S~ N NW

AA-]400 0 dB =3 dBd




Baubeschreibungen mit allen
Einzelheiten, auch Diagramme

auf
Viel SpaR beim Nachbauen und

beim Portabelbetrieb, keine faulen
Ausreden mehr!


http://www.dk7zb.com/
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